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@ Prufmaschine 

Bne PrOfmaschlne fur GleWager. bestehend aus einem 
GehSsMlTund einem Priifgleitlager (4). w«st einerot.^ 
■ WeVe (3) auf. in der im Bereich ihrer Uufflkche ,m 
StaleKr (4) Ta^chen (7) vorgesehen sind. so daB airf 

des Gleidagers erfolgen kann. 132 ou loaj 
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Patentanspruche 

1. y Prufmaschine tur Gleitlager, bestehend aus 
einem Gehause und einer im Gehause und in zumindest 
einem Prufgleitlager gelagerten rotierenden Welle 
sowie einer Belastungsvorr ichtung , 

dadurch gekennzeichnet , dafi die Welle (3) vorzugs- 
weise iin mittigen Bereich ihrer Laufflache im Pruf- 
gleitlager (4) zumindest eine Tasche (7) in beliebi- 
ger geometrischer Form aufweist. 

2. Prufmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Tasche (7) rund in Form eines 
Sackloches oder eines Zylinders gestaltet ist. 

3. Prufmaschine nach einem der Anspruche 1 oder 
2 und mit zwei oder mehreren Taschen in der Lauffla- 
che der Welle r 

dadurch gekennzeichnet , daB jeweils zwei Taschen (7) 
eine geraeinsame senkrechte Achse zur Laufflache auf- 
weisend gegenuberliegend angeordnet sind. 

4. Prufmaschine nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwei gegenuberliegende Taschen (7) 
miteinander verbunden sind. 

5. Prufmaschine nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekenn:;eichnet, daB das Volumen 
der Taschen (7) veranderbar ist. 
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6. Prufmaschine nach einem der Anspriiche 2 bis 
5, dadurch gekennzeichnet , daB der Durchmesser der 
Tasche (7) im Verhaltnis 1 : 2 zur Gleitlagerbreite 
ausgebildet ist. 

7. Prufmaschine nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Pruf- 
gleitlager (4) mit Mefieinrichtungen wie z.B. 
Druck- und Temper aturmeBfuhlern versehen ist. 
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Prutmaschine 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Priifmaschine fur 
Gleitlager, bestehend aus einem Gehause, einer im 
Gehause und in zumindest einem Priifgleitlager gela- 
gerten rotierenden Welle sowie einer Belastungsvor- 
richtung. 

Eine derartige Priifmaschine ist allgemein bekannt. 
Sie dient in erster Linie zur Feststellung der Ver- 
schleiBfestigkeit eines GleitlagerSr wobei iiber 
einen hydraulischen Arbeitszylinder das Gleitlager 
mit einem konstanten Druck belastet wird. Die Lager- 
belastung ist dabei uber den Druck am Hydraulikkol- 
ben des Arbeitszylinders leicht und unabhangig von 
der Wellendrehzahl var label einstellbar, so daB mit 
dieser Priifmaschine auf einfache Weise die Ver- 
schleiBfestigkeit eines Gleitlagers fur verschiedene 
Belastungszustande zuverlassig und relativ leicht 
rechnerisch nachvollziehbar bestiramt werden kann. 

Neben der VerschleiBf estigkeit bei konstanter Bela- 
stung ist fur die Dauerf estigkeit eines Gleitlagers 
die Ermiidungsfestigkeit bei wechselnder Beanspru- 
chung von Bedeutung. Die Ermudungsf estigkeit wird 
vielfach auf Prufmaschinen bestiramt, die hydraulisch 
arbeiten und mittels eines steuerbaren pulsierenden 
Arbeitskolbens das Gleitlager einer schwellenden 
Oder einer im Schwellbereich liegenden Beanspruchung 
unterziehen, wobei die Steuerung iiblicherweise von 
einer elektronischen Einrichtung iiber nommen wird. 
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Ein derartiges Prufverf ahren beinhaltet zwar aen 
Vorteil, dafi VerschleiB- und Erraudungsf estigkeits- 
priifung auf derselben Maschine durchgefiihrt werden 
konnen, aber dennoch erscheint dieses verf ahren we- 
gen des durch die Steuerung des Arbeitskolbens be- 
dingten kostspieligen und komplizierten Aufbaus det 
Pruf maschine unrentabel, zumal Fehlerquellen auf- 
grund der Werkstof fbelastung der Hydraulikeinrich- 
tung nicht auszuschlieBen sind. Daneben sind Prufma- 
schinen bekannt, bei denen durch umlaufende Unwuch- 
ten die rotierende Welle direkt belastet wird oder 
durch elektromagnetische Resonanzerregung eine Bela- 
stung des Lagers im Hochqf requenzbereich erfolgt. 
Diese Prufmaschinen sind aber fUr eine getrennte Be- 
stimmung von Ermiidungsf estigkeit bei wechselnder Be- 
lastung und Verschleiflf estigkeit bei konstanter Be- 
lastung weniger geeignet. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Priif- 
maschine der eingangs erwahnten Art zu schaffen, mit 
der die Ermudungsfestigkeit von Gleitlagern auf ein- 
fache Weise bestimmt werden kann. Ferner soli dieSe 
Maschine mit geringem Aufwand so umgerQstet werden 
konnen, daB auf ihr auch eine verschleiBf estigkeits- 
prufung durchfiihrbar ist. 

Diese Aufgabe wird dadurch geiost, daB die Welle 
vorzugsweise im mittigen Bereich ihrer Laufflache im 
Prufgleitlager zumindest eine Tasche in beliebiger 
geometrischer Form aufweist. Der Vorteil der L5sung 
besteht darin, daB auf einfache Art und Weise das 
Gleitlager einer wechselnden Belastung unterzogen 
werden kann, wobei kostspielige und aufwendige 
Gestaltungselemente an der Prufmaschine vermieden 
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werden und die periodische Storung des hydrodynami- 
schen Schmiert ilmes des Gleitlagers durch die rotie- 
rende Welle selbst erfolgt, wodurch etwaige Fehler- 
quellen durch storanf allige Zwischenglieder prak 
5 tisch auszuschlieBen sind. Da die Prufmaschine mit 

einer Belastungsvorrichtung z.B. in Gestalt eines 
hydraulischen Arbeitszylinders ausgeriistet ist^ be- 
inhaltet die Losung den weiteren Vorteil, da(3 Ermii- 
dungsfestigkeitspriifung und VerschleiBf estigkeits- 

10 priifung auf derselben Prufmaschine durchgefiinrt wer- 

den konnen. Fiir die Umstellung der Maschine auf die 
jeweils verschiedenen Prufverf ahren ist dabei ledig- 
lich die Welle mit Tasche gegen eine Welle ohne Ta- 
sche bzw. umgekehrt auszutauschen, so daB der Dm- 

15 riistaufwand in vorteilhaf ter Weise gering ist. 

Die Taschen konnen jede beliebige Form aufweisen. 
Ihre zahlenmaBige Verteilung auf der Laufflache der 
Welle bestimmt die Anzahl der Storungen pro Umdre- 

20 hung und ihre Gestaltung die Amplitude der Storfre- 
quenzen. ZweckmaBigerweise sind sie aber so gestal- 
tet, daB sie rationell und genau hergestellt werden 
konnen. So sieht eine Ausgestaltung der Erfindung 
vor, daB die Tasche rund in Form eines Sackloches 

25 Oder eines Zylinders ausgefuhrt ist, womit der Vor- 
teil verbunden ist, daB der Prufvorgang relativ 
leicht rechnerich nachvollziehbar ist. 


- 6 - 


06.01.82 
D 82/1 


Sind zwei Oder mehrere Taschen auf der Laufflache 
der Welle vorgesehen, wird vorgeschlagen, dafi je- 
weils zwei Taschen eine gemeinsame senkrechte Achse 
zur Laufflache aufweisend gegenQberliegend angeord- 
net sind. Hierdurch ist sichergestellt, daB die Be- 
lastungswechsel im gleichen zeitlichen Rhythmus er- 
folgen. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sehen vor , daB 
zwei gegenuberliegende Taschen miteinander verbunden 
sind und daB das Volumen der Tasche veranderbar ist. 
Hierdurch ist es moglich, die gleiche Welle fur ver- 
schiedene Belastungszustande zu verwenden. Die Volu- 
menveranderbarkeit kann dabei in einfacher Weise so 
realisiert sein, daB das Sackloch bzw. der Zylinder 
mit einem Gewinde versehen ist, in das ein das Volu- 
men der Tasche verkleinernder liinsatz geschraubt 
wird. 

Eine besondere Ausfuhrung der Erfindung sieht vor, 
daB der Durchmesser der Taschen im Verhaltnis 1 : 2 
zur Gleitlagerbreite ausgebildet ist, um die stark- 
ste Ermudung des Gleitlagers an definierten Stellen 
in der Lagermitte und in den zwei Randzonen auftre- 
ten zu lassen. 

Das Prufgleitlager ist ferner zweckmafiigerweise mit 
MeBeinrichtungen wie z.B. Druck- und TemperaturmeB- 
fuhlern versehen, um Anhaltspunkte uber die Ver- 
suchsparameter, z.B. Viskositat des Schmieroles, zu 
bekommen. 

im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnun- 
gen naher erlautert. Es zeigen: 
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Fig, 1 in einer schematischen Seitenansicht die 

erf indungsgeinaBe Prufmaschine; 
Fig. 2 einen Querschnitt des Priifgleitlagers der 

er£indungsgema0en Prufmaschine; 
Fig. 3 eine Seitenansicht des Priifgleitlagers nach 

Fig. 2 im Schnitt; 
Fig, 4 schematisch den Schmier f ilmdruck des Gleit- 

lagers als Funktion der Lagerbreite der 

erf indungsgemaQen Prufmaschine. 

In Fig. 1 ist in einer schematischen Seitenansicht 
die erf indungsgemaBe Prufmaschine dargestellt. Die 
Prufmaschine besteht aus einem Gehause 1 mit zwei 
Stiitzlagern 2, in denen eine rotierende Welle 3 ge- 
lagert ist. Ferner ist ein Priifgleitlager 4 vorgese- 
hen, das mit einem hydraulischen Arbeitszylinder 5 
iiber eine Stoflstange 6 verbunden ist. Durch den Kol- 
ben 5a des Arbeitszylinders 5 wird das Gleitlager 4 
konstant so gering belastet, daB in jedem Augenblick 
noch vollstandige Filmtrennung zwischen Welle 3 und 
Gleitlager 4 besteht. Ferner sind in der Laufflache 
der rotierenden Welle 3 im Gleitlager nicht naher 
dargestellte Taschen vorgesehen, die eine periodi- 
sche Storung des hydrodynamischen Schmierfilms des 
Gleitlagers 4 verursachen. 

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt des Priifgleitlagers 4 
der erf indungsgemaBen Priifmaschine nach Fig. 1. Das 
Priifgleitlager 4 wird durch zwei Lagerschalen 4a und 
4b gebildet. Die rotierende Welle 3 weist zwei Ta- 
schen 7 aufr die jeweils eine gemeinsame senkrechte 
Achse zur Laufflache aufweisend gegeniiberliegend an- 
geordnet und in Form eines Zylinders ausgefiihrt sind. 
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Fig. 3 verdeutlicht in einer geschnittenen Seiten- 
darstellung das Prufgleitlager nach Fig. 2. Die Ta- 
sche 7 ist auf der Welle 3 im mittigen Bereich ihrer 
Laufflache im Gleitlaget 4 vorgesehen. 

5 

in Pig. 4 ist schematisch der Schmierf ilmdruck des 
Gleitlagers der erf indungsgemaBen Prufmaschine als 
Funktion der Lagerbreite fur die Ermudungsf estig- 
keitsprufung dargestellt .Die Kurve 8 kennzeichnet 

10 den schmierf ilmdruck zu einem Zeitpunkt, in dem eine 
Tasche den engsten Schmierspalt durchlauft. Die Kur- 
ve 9 hingehen stellt die Druckverteilung des 
schmierf ilms dar, wahrend sich ein glatter Teil der 
Wellenlaufflache im engsten Schmierspalt befindet. 

15 Die Bereiche der Wechselbeanspruchung sind schraf- 

fiert dargestellt. Die Amplituden 8a der Storung des 
Schmierfilmes sind abhangig von der Gestaltung der 
Tasche 7. Die Darstellung verdeutlicht, dafi mit der 
erfindungsgemafien Prufmaschine eine Wechselbeanspru- 

20 Chung eines Gleitlagers erzeugt werden kann. 
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ABTX: 

The pocket is in the form of a cylinder or blind drilling- 
There may be two 

such pockets or holes on opposite sides of the rotation 
axis. The hole dia. is 

approx. half the bearing width and its vol. can be varied. 
The testing bearing 

is fitted with instruments for measurement of pressure 
temp. etc. 
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